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• En 1976 se registra la 1ª patente del Sistema de Control Adaptativo Predictivo por
Juan Martin Sanchez

• En 1986 se crea SCAP Europa S.L. con el objetivo de explotar la tecnologia del 
Control Adaptativo Predictivo.

• Entre 1987 y 1998, se realizan mas de 150 proyectos por valor de 25M€

• En 1999 se crea ADEX S.L. 

• En 2001 lanza una Nueva generacion de Control Adaptativo Predictivo incluyendo el 
componente Experto en la nueva Patente internacional que se registra

• En 2002 se termina con exito la version ADEX COP 1.5 

• En Mayo 2005 se amplia el capital de ADEX y se termina la Version ADEX COP 2.0

• En Septiembre 2005 se finaliza la version en Tiempo Real de ADEX COP

HistoriaHistoria
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PublicacionesPublicaciones

• Mas de 100 articulos publicados

• 3 Patentes diferentes Registradas a nivel Internacional

• 3 Libros Publicados sobre CONTROL ADAPTATIVO PREDICTIVO
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• ADEX SL tiene por objetivo la explotacion de su tecnologia para el 

control y optimizacion de todo tipo de procesos industriales. 

• Su principal producto es ADEXCOP 2.0.que constituye la Plataforma

software para el control y la optimizacion de proyectos. 

• Recientemente se ha terminado la version embebida en los sistemas de 

tiempo real de  NI  

SituacionSituacion actual de la actual de la CompaCompaññiaia
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• En Mayo de 2005 se realizó con exito una ampliación de Capital y el CDTI ha 

concedido un prestamo sin intereses en apoyo de ADEX.

• Incorporacion en Mayo de 2005 del Director Gerente (Ken Slaven)

• ADEX es una “Spin of” de la  UNED: 

– Juan Martin es Catedratico de Ingenieria de Sistemas y Automatica

– Diversos Inversores e Ingenieros provienen de ella

– Ingenieros de desarrollo trabajan en el desarrollo de las sucesivas versiones de 

ADEX COP. 

SituacionSituacion actual de la actual de la CompaCompañíñíaa
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VentajasVentajas
• Incrementa la Eficiencia de los Procesos.

– Mas estabilidad
– Mayor consistencia en la calidad de los productos
– Menos desperdicio
– Menores costes de Energia

• No hay necesidad de desarrollar modelos de simulacion del proceso para su
optimizacion o control

• Adaptacion automatica a la dinamica y los cambios del proceso

• Silmple de instalar y de Operar. 

• Minimiza la puesta a punto y el funcionamiento de los sistemas
– Reduce larmas espureas
– Facilita el diagnostico
– Reduce operaciones fuera de normas, mejorando el rendimiento de equipos, su fialidad,…..

• Puede ser facilmente conectado a los sistemas informaticos ya instalados

• Las aplicaciones en Tiempo Real pueden ser embebidas en los sistemas.
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EstrategiasEstrategias PrincipalesPrincipales y Planes de y Planes de DesarrolloDesarrollo

• España se constituye en la base de partida con los proyectos realizados hasta el 
momento. 

• Crecimiento dirigido a los mercados internacionales

• Nuestros objetivos en Industrias Clave incluyen petroleo y gas

• Buscamos desarrollar nuestras principales aplicaciones mediante acuerdos de 
“partnerships con socios entre los que pensamos pueden estar: 

– OEM’s incluyendo las principales compañias DCS 
– Integradores de sistemas
– Clientes Clave
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EstrategiasEstrategias PrincipalesPrincipales y Planes de y Planes de DesarrolloDesarrollo

• Comercializacion a traves de Sistemas de Royalties

• Desarrollamos Cursos para transmitir, expandir y transferir la tecnologia entre
nuestos clientes y mercados clave

• Desarrollamos aplicaciones especificas basadas en ADEXCOP 2.0; “Adex
Inside”

• Tenemos establecido un sistema financiacion muy favorable y con grandes
incentivos economicos con la ayuda del CDTI, para el desarrollo de 
aplicaciones como proyectos “PROFIT”
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SociosSocios EstrategicosEstrategicos

• National Instruments. Provision de herramientas y ayuda de desarrollo, para sus clientes. 

• HPD (Veolia Water Systems) proyecto en curso en China

• TSK grupo de ingenieria con base en Asturias (proyecto para Arcelor ) 

• Navantia. Acuerdo para aplicaciones navales

• Elmex ( para la industria alimenticia) 

• Idetra. Expertos en transferencia de tecnologia y Proyectos Europeos. 

• Estan en curso conversaciones con Honeywell y Soluziona
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• “We were both highly (and somewhat unexpectedly) impressed with both the 
technology and the team” AJ

• “It looks to be significantly cheaper to implement than conventional (model 
predictive) advanced control whilst..outperforming it” NB

• “Ground breaking advanced control technology” AJ

• “Immediate implementation, notably Tunisia (NRU etc) and Egypt (Glycol 
Reclaim Plant Control)” AJ

• “Technology is pragmatic and in many ways a better fit to upstream oil/gas 
requirements than the conventional heavyweight MPC products” NB

• “The potential would seem to be vast, with the replacement of even simple PID 
control quite conceivable” AJ

ComentariosComentarios de BGde BG
Alan Jones (AJ), Neil Brown (NB)Alan Jones (AJ), Neil Brown (NB)
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Personal ClavePersonal Clave
• Juan Martin Sanchez – Presidente

• Francisco Martinez – Vice Presidente

• Ken Slaven – Director Gerente

• Manuel Martinez – Director de Nuevas Líneas de Negocio

• Jose Javier Glaria – Desarrollo de Software y supporte tecnico

• Antonio Gomez – Desarrollo de Software y supporte tecnico

• Hector Pastor – Director de Applicationes

• Antonio Nevado – Director de Sistemas
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• Repsol: Programa para el Control y optimizacion en la planta de Puertollano (3 years).

– Primer proyecto de optimización para un “Splitter de Nafta”.

• HPD: Evaporador de multiple efecto en Hainan (China)

• Endesa: Ciclo combinado en Barranco de Tirajana (Gran Canaria)

• Arcelor: Horno de vigas galopantes para la planta de Aviles.

• Canal Isabel II: Prueba con éxito en el tratamiento de aguas. Disponible para iniciar
su expansion

• Epsar: Tratamiento de Aguas. Castellon. 

• Elmex: Proyecto en aceite de oliva.

• Dobon Hermanos: Ceramica (ladrillos).

• ITP: Benchmark para alto rendimiento en motores de aviación.

ProyectosProyectos recientesrecientes y en y en cursocurso
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ProyectosProyectos en en GestionGestion

• Asturiana de Zinc: Optimización de la recuperación de metales.

• EHN control de aero-generadores para una granja de ellos cercana a Huelva.

• HOLCIM: Aplicación en fábricas de Cemento

• Comision Federal de Electricidad: Solicitada una propuesta para Piedras Negras

• EADS: Sistema de abastecimiento en vuelo.

• CNRS (Francia): Uso en aceleradores de alta energia.

• Navantia: Posicionador Dinámico para buques.
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EjemploEjemplo de de ProyectosProyectos ““PROFITPROFIT””

• CDTI financia el 14% para equipamiento al estar involucrada la UNED
• Prestamo a interes cero y a devolver a 9 años
• Solo el coste del personal propio permanece como coste para la empresa. 
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“El Progreso es la realización de las
utopias” 

OSCAR WILDE
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ADEX: Estándar de Control Avanzado  
para el Siglo XXI

Reunión IAS IEEE

19 de junio de 2006
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IndiceIndice

¿Qué es ADEX?

El Antecedente: Control Adaptativo Predictivo

Control Adaptativo Predictivo Experto

El Producto Software: ADEX COP

Aplicaciones
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¿Qué es ADEX?

El Control Adaptativo Predictivo Experto ADEX nace de 
la integración del Control Adaptativo Predictivo (AP) con 
los principios básicos del Control Experto, con el fin de 
proporcionar una solución única y completa en control de 
procesos, capaz de superar los problemas de robustez del 
control AP y la carencia metodológica del control experto 
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CONTROL PREDICTIVO  :

PREDICHO  =   DESEADOPREDICHO  =   DESEADO
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Capacidades de la Metodología 

Modelización en tiempo real de la relación causa-
    efecto del proceso y de sus cambios

Rápida convergencia del error de predicción hacia 
    cero

Eficacia del control predictivo cuando la predicción 
    es correcta

Excelente corrección de perturbaciones no medibles 
    o no modelizadas
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Comparación Experimental en 
Simulación
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LIMITACIONES

DOMINIO DE 

FUNCIONAMIENTO 
AP

No debe de aplicarse cuando la relación causa-efecto del 
proceso no existe o no es modelizable 
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Dominios ADEX

DOMINIO EXPERTO (EX) - U

DOMINIO DE 

FUNCIONAMIENTO AP
DOMINIO ADAPTATIVO PREDICTIVO(AP) - C

AP - U

AP - L

EX - L

DOMINIO EXPERTO (EX) - U

ADEX  combina el Control  AP con el Control  Experto mediante la definición de  
dominios de operación para ambos en una estructura de control integrada

A E XD Control Adaptativo Predictivo Experto

Presentación para la Rama de Estudiantes del IEEE de la UNED

CONSIGNA SALIDA
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SALIDA DEL
PROCESO

BLOQUE BLOQUE DE
CONTROLCONDUCTOR PROCESO

MECANISMO
ADAPTATIVO

BLOQUE
EXPERTO

SEÑAL DE
CONTROL

Funciones del Bloque Experto

Permite hacer pleno uso del conocimiento disponible sobre el proceso y su 
dinámica, tanto en la aplicación de Control Experto como en la de Control 
Adaptativo Predictivo
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Ejemplo Ilustrativo
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Ejemplo Ilustrativo
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Control Adaptativo Predictivo ExpertoA E XD

Presentación para la Rama de Estudiantes del IEEE de la UNED

ADEX COP 
CONTROL & OPTIMIZATION PLATFORM

ADEX COP 2.0 
Estructura, Diseño y Aplicación
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Aplicación al Control y la Optimización
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Aplicación al Control y la Optimización
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Aplicaciones

Cemento

Química

Medio Ambiente

Climatización

Naval

Energía
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Algunas Publicaciones  Científicas
• “A New Solution to Adaptive Control”, Proceedings of the IEEE, Vol. 64, pp. 1209-1218,  
   Autor: J.M. Martín Sánchez, 1976.

• “A Stable Adaptive Predictive Control System”, International Journal of Control, Vol.39,    
   pp. 215-234. Autores: J.M. Martín Sánchez, S.L. Shah y D.G. Fisher, 1984.

• “A Globally Stable APCS in the Presence of Bounded Noises and Disturbances”, IEEE       
   Transactions on Automatic Control, Vol. AC-29, pp. 461-464. Autor: J.M. Martín Sánchez, 
   1984. 

• “Multivariable Adaptive Predictive Control of a Binary Distillation Column”, Automatica
   (IFAC), Vol. 20, pp. 607-620. Autores: J.M. Martín Sánchez y S.L. Shah, 1984.

• “Adaptive Predictive Control: From the Concepts to Plant Optimization”, Prentice Hall.    
   Autores: J.M. Martín Sánchez y J. Rodellar. 1996.

• “Adaptive Predictive Control: Limits of Stability”, International Journal of Adaptive Control 
   and Signal Processing, Vol. 11, No.4, pp. 263-284. Autores: J.M. Martín Sánchez y J.          
   Rodellar. 1997.

• “Control Adaptativo Predictivo Experto: Metodología, Diseño y Aplicación”, UNED.
   Autores: J.M. Martín Sánchez y J. Rodellar. 2005.
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APLICACIONES INDUSTRIALES
Algunos Testimonios
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ISA Sociedad de Instrumentación, Sistemas y Automatización
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“Las grandes dificultades hasta saberse
lo son, que sabido todo es facil”

Calderon de la Barca




